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1. OBJETIVOS

1.1 Este pliego técnico tiene por objetivo fijar los requisitos minimos para la intervencion
y la verificacion de las instalaciones de consumo de energia eléctrica del pais, sean
estas de baja o de media tension, con el fin de salvaguardar a las personas que las operan
o hacen uso de ellas.

1.2 Por intervencion se define a todas aquellas actividades que se desarrollan tanto para la
operacion del sistema eléctrico, como también para el mantenimiento de este, de
acuerdo con las exigencias o requisitos de seguridad que rigen en el ambito de las
instalaciones de consumo de electricidad.

2 ALCANCE Y CAMPO DE APLICACION

Las disposiciones de este pliego contienen los requisitos de
seguridad aplicables a los lugares de trabajo, tanto para el
personal electricista, como para los usuarios de las instalaciones
de consumo de electricidad, en adelante e indistintamente,
instalaciones, en las actividades de instalacion, montaje,
operacion, explotacion, mantenimiento, verificacion,
supervision y desmantelamiento de este tipo de instalaciones.
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3 Referencias Normativas

ASTM F855- 192 2019
Especificacion estandar para puesta a tierra de proteccion 7
temporal que se utilizara en lineas y equipos eléctricos desenergizado. 'llll

ASTM INTERNATIONAL

NFPA 70E 2018
Norma para la seguridad eléctrica en lugares l » I

de trabajo. NFPA

Normativas relacionadas

Ley 16744:2019, MINISTERIO DE TRABAJO Y PREVISION
SOCIAL (ENLACE A DOC.)

Norma sobre accidentes del trabajo y enfermedades
profesionales

Lineamientos generales
para garantizar a seguridad y

DS 594:2019, MINISTERIO DE SALUD (Enlace a doc.) salud de os trabajadores.

APRUEBA REGLAMENTO SOBRE CONDICIONES SANITARIAS
Y AMBIENTALES BASICAS EN LOS LUGARES DE TRABAJO

Codigo del trabajo ()



https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=28650&idVersion=2022-03-10&idParte=8745531
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=167766&buscar=decreto%2Bsupremo%2B594%2Bministerio%2Bde%2Bsalud
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¢el realizar una mantencion a una instalacion eléctrica, implica generar un TE1?

Articulo 1° DS 08: “El presente reglamento establece las exigencias minimas que deben
ser consideradas en el disefio, construccion, puesta en servicio, operacion,
reparacion y mantenimiento de toda instalacion de consumo de energia eléctrica hasta
el punto de conexidon del cliente final con la red de distribucién, para que su
funcionamiento sea en condiciones seguras para las personas y las cosas.”

Articulo 6° DS 08 “Los Propietarios de Instalaciones de Consumo de Energia Eléctrica
seran responsables de mantener y conservar sus instalaciones en buen estado y
con una operacion segura, siendo responsables de las normalizaciones vy
regularizaciones de ellas...
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5.1 La seguridad de una persona consiste en evitar que ésta entre en contacto con
niveles de tensiéon peligrosos. Si esto se llegara a producir, la seguridad de una persona
dependera del desempefio del sistema de protecciones con el que cuenta la instalacion
eléctrica, el cual debe operar, de tal manera de evitar cualquier tipo de lesion sobre la
persona, a fin de garantizar su integridad fisica

Sistemas de proteccién
Clase A Clase B

(evitar el shock eléctrico) (sistemas de
proteccion)

e Wit o n
of point of
enlrance of pipe

TN-S
| ¥ (neutralizacion)
- l
Trafo de Tensiones Doble Conex. Esquemas de  Dispositivo de
aislacion extra baja aislacion Equipot. conexion proteccion
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5.2 Las instalaciones de consumo de energia eléctrica de caracter general tendran
que cumplir con los requisitos basicos de mantencion de acuerdo con lo definido
en este pliego. Por su parte, los instaladores eléctricos autorizados por la
Superintendencia deberan cumplir con las exigencias de seguridad en la operacidn
y mantencion, conforme a lo indicado en el presente pliego. Adicionalmente las
instalaciones, que se ubiquen en atmodsferas explosivas, en instalaciones para la
mineria y todas las instalaciones de consumo de media y alta tension de una
potencia instalada igual o mayor a 5 MW deberan cumplir con las exigencias de
seguridad en la operacion y mantenciéon definidas en la norma NFPA 70E.

Exigencias de seguridad en la

Instaladores OP. Y MA .

Operaciony
mantenimiento

Requisitos basicos de
mantencion

RIC 19

Instalaciones de

b iExisten atmosferas explosivas Exigencias de
| P ’ seguridad de

mineria, MT y AT <= 5Mw NFPA 70E

pucv.cl
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OP.Y MA.

Requisitos basicos de
mantencion

RIC 19

Exigencias de
seguridad de

mineria, MT y AT <= 5Mw NEPA 70E

¢Los instaladores autorizados son iguales al personal calificado?

Los instaladores Eléctricos
(autorizados) se regulan por el DS
92, de 1983, “Aprueba el
reglamento de instaladores
eléctricos y de electricistas de
recintos de espectaculos publicos”.

Art 1° “Para poder proyectar,
ejecutar y dirigir una instalacion
eléctrica se requiere poseer la
respectiva licencia de instalador
eléctrico....

El personal calificado son aquellos “que esta
certificado por una institucion consta que esa
persona esta calificada para el montaje,
operacion y mantenimiento de equipos e
instalaciones eléctricas y en los riesgos que
en ello pueda presentarse” (punto 4.17 RIC
02).

(NFPA) Considera como aquellos
capacitados en seguridad para identificar
peligros y reducir riesgos, como la
capacidad, habilidad y conocimiento
demostrable..

pucv.cl



Exigencias de seguridad en la

Instaladores OP. Y MA .

Operaciony
mantenimiento

Requisitos basicos de

. mantencion
Instalaciones de

consumo
jExisten atmosferas explosivas,
mineria, MT y AT <= 5Mw

Articulo 53. DS 594- El empleador debera proporcionar a sus trabajadores,
libres de todo costo y cualquiera sea la funcidén que éstos desempefien en la
empresa, los elementos de proteccion personal que cumplan con los
reqguisitos, caracteristicas y tipos que exige el riesgo a cubrir y la
capacitacién tedlrica y practica necesaria para su correcto empleo
debiendo, ademas, mantenerlos en perfecto estado de funcionamiento.
Por su parte el trabajador debera usarlos en forma permanente mientras se
encuentre expuesto al riesgo.

Articulo 54. DS 594- Los elementos de proteccion personal usados en los
lugares de trabajo, sean éstos de procedencia nacional o extranjera, deberan
cumplir con las normas y exigencias de calidad que rijan a tales articulos
segun su naturaleza, de conformidad a lo establecido en el decreto N° 18, de
1982, del Ministerio de Salud,....
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RIC 19

Exigencias de
seguridad de
NFPA 70E
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Operaciony

mantenimiento — -
Requisitos basicos de RIC 19

. mantencion
Instalaciones de

consumo : :
) , Exigencias de
jExisten atmosferas explosivas, -
ineria. MT v AT <= 5M seguridad de
mineria, y = 5Mw NEPA 70E

¢,Cuales son los requisitos basicos de mantencion ?

Programa de mantenimiento (predictivo, preventivo, correctivo, entre otros) [mas informacion en
anexo S, NFPA 70E)
12.1 RIC 06....(sistemas de puesta a tierra) estos sistemas deben contar con una mantencion

adecuada. ....

8.2.1 DIC 19 (Verificacion periodica) Toda instalacion eléctrica es susceptible a cambios a lo
largo de su vida util, por lo que la realizacion de una verificacion periédica y su frecuencia
seran funcion del tipo y uso de la instalacion, de los materiales utilizados y del

mantenimiento que se le efectle.

pucv.cl
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Exigencias de seguridad en la
OP.Y MA.

Instaladores

Operaciony
mantenimiento
Requisitos basicos de
mantencion

Instalaciones de
consumo

Exigencias de
seguridad de
NFPA 70E

jExisten atmosferas explosivas,
mineria, MT y AT <= 5Mw

RIC 19 Verificacion periodica Mantenimiento,

8.2.4.1 Toda instalacion debe ser peridédicamente verificada por_un_instalador_autorizado_por la
Superintendencia, de la clase correspondiente al tipo de instalacion.

8.2.4.2 Toda instalacion (o parte de ella) que por cualquier motivo se torne peligrosa debe ser
inmediatamente desenergizada y puesta en servicio Unicamente después de una reparacion
satisfactoria. Toda falla o anomalia constatada en los equipos eléctricos o en su funcionamiento
debe ser comunicada a personal técnico calificado para fines de su reparacion, especialmente
cuando los equipos de proteccion contra sobrecorriente o contra choques eléctricos actian sin causa
conocida.

8.2.4.3 El empalme de una instalacién eléctrica que sea parcial o totalmente afectada por un

incendio, debera ser desconectado de la red de distribucion, hasta que la instalacion eléctrica sea
verificada y declarada nuevamente por un instalador eléctrico ante la Superintendencia

pucv.cl



Instaladores Exigencias de seguridad en la
OP.Y MA .

Operaciony
mantenimiento
Requisitos basicos de

mantencion

Instalaciones de
consumo

iExisten atmosferas explosivas,
mineria, MT y AT <= 5Mw

Exigencias de seguridad en la operacion y
mantencion definidas en la norma NFPA 70E.
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RIC 19

Exigencias de

seguridad de
NFPA 70E

La reciente nombrada normativa, tiene el objetivo el reducir los riesgos a un nivel tolerable y
sobre todo las tasas de pérdidas (humanas, materiales y paro de procesos) y costos
asociados y esto através de la creacion e un programa de seguridad para la instalacion.

A A G
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Subestaciones, tableros de distribucion, tableros, Requerimientos de seguridad
Centro control de motores y desconectadores relacipnados a baterias y cuartos de
Conductores de Instalaciones baterias.
Laser

Equipamiento de control

Fusibles y disyuntores de circuitos

Equipamiento de electronica de poder
(raderes, antens, television, radio

Equipamiento rotatorio

NFPA 70E, Articulo 200, exigencias de Seguridad
NFPA 70E, Articulo 300, Requerimientos de

I
O
(]
o
0
(]
@) o . ) e
c 2 frecuencia, equipos con rectificadores),
2 . = Generadores de RF, Rayos X, etc.
£ Locales peligrosos D
S g Laboratorios de investigacion y
S Cuartos de baterias o desarrollo
©
S S
T =)
«c Herramientas y equipo Electrico transportable S
S 2 Condensadores
o "

Equipo de proteccion personal
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5.3 Para el caso de instalaciones de potencia instalada mayores a 300 kW o alimentadas por
empalmes en media tension, de caracter industrial, comercial, educacional, asistencial o de
locales de reunidn de personas, en el ambito del mantenimiento y operacion de las
instalaciones eléctricas, se debera implementar un programa de seguridad eléctrica,
mediante profesionales competentes.

5.5 De acuerdo con el tipo de instalacion, dispuesta en cada empresa, el propietario
responsable de ésta, debera implementar y documentar un programa de seguridad
eléctrica, de acuerdo con la normativa vigente referente a la prevencion de accidentes del
trabajo y enfermedades profesionales, en concordancia con el sistema de gestion de
riesgos laborales que lleve a cabo dicha empresa, ya sea a traves de normas de uso
universal (ISO, OHSAS, ANSI) o a través de los programas especificos de prevencion de
riesgos que implemente la empresa.

AN

PSE

pucv.cl
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Instalaciones de Consumo Requisitos basicos NFPA 70 E Programa
de mantencion (seguridad en de Seguridad
(pliego) la operaciény eléctrica
mantencion)
Todas 4
Atmosferas explosivas, mineriay
todas las de MT y AT de una v v

potencia >= a 5SMW

> 300 kW o alimentadas por

empalmes en MT, industrial,

comercial, educacional, o locales de v v
reunion de personas
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Procedimiento
de emergencia

/ ¢,Qué entendemos por un PSE? \
Prog. Trabajo Un sistema documentado que consta de Concé?snc%alli r)]/aautO-
seguro (JA)nnex Hy principios, politicas, procedimientos y (capacitacién)

dirige las actividades apropiadas para el
riesgo asociado con el peligro eléctrico.

procesos de seguridad eléctrica que /

Planificacion y job
brifieng (Annex I)

S

Evaluacion de

Principios del PSE
(Annex E)

/

Partes de un PSE (articulo 110.3)

riesgos (Annex F,

S Paedinieiee

Controles del PSE
(Annex E)

\_/ -
del PSE (Annex E) Nota: Los anexos, son de material

informativo y no son obligatorios

pucv.cl




General

(DS 8) Articulo 1° El presente reglamento establece las exigencias minimas
que deben ser consideradas en el disefio, construccion, puesta en servicio,
operacion, reparacion y mantenimiento de toda instalacion de consumo de
energia eléctrica hasta el punto de conexidn del cliente final con la red de
distribucion, para que su funcionamiento sea en condiciones seguras para las
personas y las cosa

(NFPA) El empleador debera implementar y documentar en general un PSE
gue indique las actividades apropiadas a los riesgos con peligros eléctricos.

pucv.cl
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(RIC 17) Verificar los equipos eléctricos, con rutinas y
frecuencia programada, documentando la informacion del
sistema eléctrico y los mantenimientos efectuados,
incluyendo un control de fallas e investigacion de accidentes
e incidentes con analisis de causa raiz.

(NFPA) elementos a verificar que sean recientemente
instalados o modificado el equipo eléctrico o sistemas que
hayan sido inspeccionados con manuales de instalacion
estandares antes de entrar en servicio.

Mevolt
4805

Inspeccion @

Configurar Guenta
L

Catdlogos

Almacenes

Tareas

Monitoreo
Automatizador
Inteligencia de Negocio

Disco Virtual

Solicitudes.

Software de mantenimiento e inspeccién como lo son CMMS —-GMAO.

pucv.cl



PONTIFICLA
UNIVERSIDAD
CATOLICA pE
VALPARAISO

(NFPA) En el PSE se debera incluir los
elementos que se consideren condicion
de mantenimiento o equipo eléctrico y
sus sistemas,

(RIC) Corresponde a un conjunto de acciones basadas en criterios técnicos y
especificaciones entregadas por los fabricantes, ademas de aspectos tales como
condiciones de operacion, exigencias climaticas y de medio ambiente, que influyen
en la conservacion de la vida atil de las instalaciones eléctricas, de los equipos que
la componen y por tanto, en su seguridad de uso

|EEE Std 1188 -2005 -> VRLA

IEEE Std 405 -2010 —> VLA

Periodo Tension Corriente Voltaje y Inspeccion | Resistencia | Capacidad | Gravedad Nivel de Temperatura
de carga corriente | visual interna especifica electrolitos

i0 flotacion cargador ;
- v v v* :

v

Condiciéon de
mantenimiento

v
v

%inmzo HIOKI E.£. CORPORATION F‘ Después de 2 aﬁc&l

Fuente: presentacion por Intronica y hioiki
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E.1 Typical Electrical Safety Program Principles. Electrical
safety program principles include, but are not limited to, the
following:
(1) Inspecting and evaluating the electrical equipment
(2) Maintaining the electrical equipment’s insulation and
enclosure integrity

(3) Planning every job and document first-time procedures
(4) De-energizing, if possible (see 120.6)

(5) Anticipating unexpected events

(6) Identifying the electrical hazards and reduce the associ-

ated risk
(7) Protecting emplovees from electric shock, burn, blast,
Principios del and other hazards due to the working environment
PSE (Anexo E.1) (8) Using the right tools for the job
(9) Assessing people’s abilities
(10) Auditing the principles

pucv.cl
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E.2 Typical Electrical Safety Program Controls. Electrical
safety program controls can include, but are not limited to, the
following:

(1) The employer develops programs and procedures, includ-
ing training, and the employees apply them.

(2) Employees are to be trained to be qualified for working
in an environment influenced by the presence of clccm'(o-
cal energy.

(3) Procedures are to be used to identify the elegtxi¢al

hazarde and tn develan inh ceaferv nlanc tn aliminmes nes

hazards or to control the associated risk for those hazards
that cannot be eliminated.

Every electrical conductor or circuit part is considered

energized until proved otherwise.

(5) De-energizing an electrical conductor or circuit part and
making it safe to work on is, in itself, a potentially hazard-
ous task.

(6) Tasks to be performed within the limited approach boun-
dary or arc flash boundary of exposed energized electri-
cal conductors and circuit parts are to be identified and
categorized.

(7) Precautions appropriate to the working environment are
to be determined and taken.

(8) A logical approach is to be used to determine the associ-
ated risk of each task. (\

.

Controles del
PSE (4)

pucv.cl
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e
E.3 Typical Electrical S@(Rv Program Procedures. Electrical
safety program procedures can include, but are not limited o
determination an {hss ment of the following:

(1) Purpose dsk
(2)  Qualiiifations and number of employees to be involved
(%) ldentication of hazards and assessment of risks of the
( @Lﬁ of appruut:h
Safe work practices to be used
Personal protective equipment (PPE) involved
Procedimientos (7) Insulating materials and tools involved
* (8) Special precautionary technigues
del PSE (9 Electrical single-line diagrams
(10)  Equipment details
(11) Sketches or photographs of unique features
(12} Reference data

pucv.cl
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<10 %
10%-30%
30 % -40 %

40 % - 60 %
> 60 %
4% 34 %

50 %

Se recomienda el reemplazo de un EPP para falla de
arco cada 5 afios-

Fuente: International Section of the ISSA on
P ti (o] ational Risks due to Electricity:

Antes de ese tiempo, debe tenerse en cuenta la “Guid B2 for B snbichon o peend et
frecuencia de uso, el cuidado del lavado y sobre todo, slectric are”, 2002

jamas volver a utilizar un EPP después de una exposicion

a un incidente de arco.

Nota: La energia incidente corresponde a 1,2 cal/cm2
Aprox., lo que genera quemaduras de 2°grado, lo que
seria equivalente a poner el dedo encima de la punta de
una llama.
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Procedimientos
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Bloqueoy
Etiquetado
(LOTO)
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inspeccion y
condicion
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iICUMPLE SIEMPRE!

CON LAS CINCO REGLAS DE ORO
PARA TRABAJAR SIN TENSION

1. Desconectar.

;’

i |
a4
2. Prevenir cualquier posible 3. Verificar la ausencia de 4. Poner a tierra y en 5. Proteger frente a elementos en
realimentacion. tension. cortocircuito,

tension y senalizar la zona.

J
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TAC ST'CK « Guantes dieléctricos
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NFPA 70E nFPR

Norma para la Seguridad Eléctrica en Lugares de Trabajo

I Estado: Activa (3) £ Motificame sobre actualizaciones del documento > w I CO M E TO N F PA

L requisitos de la NFPA 70E sobre précticas laborales saguras para proteger al personal
reduciendo la exposicion a los principales peligros eléctricos. Desarrollada originalmente a
peticién de OSHA, la NFPA 70E ayuda a empresas y a empleados a evitar lesiones y muartes
en el lugar de trabajo debidas al choque eléctrico, electrocucitn, reldmpago de areo y réfaga
de arco, y ayuda a cumplir con OSHA 1910 Subparte 5 y OSHA 1926 Subparte K.

Standard far
Electri Ty

y
in the Workplace’

Edicidn Actual: 2024

S—

Haz un consulta técnica

LOG IN

in with I em

Emai ress

Email Address
Ediciones actuales y anteriores Préaximna edicién Comité técnico

Iy Passward
Edicion
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