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I. Tendencias Globales de la
Electromovilidad
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¿Qué es la electromovilidad?

La Electromovilidad es un concepto que se refiere al
desarrollo de sistemas de impulso o tracción que
utilizan energía eléctrica aplicados a distintos medios de
transporte.
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Último Estudio de electromovilidad
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Movilidad del futuro
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Compromisos de países, 
fabricantes y regulaciones de 
eficiencia
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II. Chile y la electromovilidad
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¿Por qué para Chile es
importante?

Emisiones GEI Chile, Total 23,000 ktCO2eq

99% energía proviene de derivados del petróleo (importados casi el 100%)
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¿Por qué para Chile es
importante?
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Chile se ha propuesto ser 
carbono neutral al 2050



pucv.clMagíster Gustavo Hunter S. 



pucv.clMagíster Gustavo Hunter S. 



pucv.clMagíster Gustavo Hunter S. 

¿Por qué partir por el 
transporte público?

El sector transporte como uno de los eje de desarrollo de las políticas públicas para la movilidad 
eléctrica
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Realidad de la operación de un bus 
eléctrico

Base Diesel BEV Trolebus
Híbrido en
Paralelo

Híbrido en Serie

Operadores $ 487.600 $ 487.600 $ 487.600 $ 585.120 $ 585.120

Capital $ 313.879 $ 453.645 $ 264.172 $ 424.077 $ 424.077

Revisiones $ 99.417 $ 83.989 $ 118.760 $ 123.995 $ 170.259

Mantenimiento $ 164.244 $ 52.733 $ 50.691 $ 98.054 $ 98.054

Diesel / Energía $ 629.793 $ 189.205 $ 564.061 $ 430.103 $ 430.103

Otros $ - $ 51 $ 51 $ 51 $ 51
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Ventas de Vehículos livianos y 
medianos a octubre de 2023
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Modelos más vendidos

Eléctricos
(BEV)

Híbridos 
(HEV)

Híbridos enchufables 
(PHEV)
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Mercado de buses y camiones
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III. TECNOLOGÍAS DEL VEHÍCULOS 
ELÉCTRICO Y LA RECARGA DE SU 
BATERÍA
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Vehículos LyM (73 modelos) 
Vehículos Pesados (>20 modelos)

Chevrolet BOLT EUV

$45.000.000

450km de Autonomía (BEV)

BYD SONG

$32.000.000

50km de Autonomía (PHEV)

BYD Dolphin

$27.000.000

405km de Autonomía (BEV)

Mercedez benz eActross (16 

ton)

>$400.000 USD

400km de Autonomía (BEV)

Kia Niro

$40.000.000

460km de Autonomía (BEV)

Maxus T90

$50.000.000

470km de Autonomía (BEV)
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Comparación entre un VCI a uno 
Eléctrico en piezas y costo
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Nuevas formas de movilidad
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Nuevas formas de movilidad 
(híbridas)
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Nuevas formas de movilidad



pucv.clMagíster Gustavo Hunter S. 

Maneras de recarga la batería de un 
Vehículo eléctrico



pucv.clMagíster Gustavo Hunter S. 

Baterías utilizadas en vehículo 
eléctrico

• NCA

• LCO

• LMO

• LTO
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Cálculo de la autonomía de un 
vehículo eléctrico (NEDC vs WLTP)
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IV. Ejercicio operacional 
Electromovilidad
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Análisis del CAPEX y OPEX

Maxus H6 electric
282 kWh 

150 KM autonomía

Camión 6x2

de 26,5 ton/viaje

Capex + Opex = Inversión + (Gasto Combustible + Mtto + operación + Insumos)

Capex + Opex ≈ Inversión + (Gasto Combustible + Mtto)

𝐶𝑎𝑚𝑖ó𝑛 𝑑𝑖𝑒𝑠𝑒𝑙 4𝑥2

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 2,8 𝑘𝑚/𝑙

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 = 500 𝐿 + 400 𝐿 (2 𝐸𝑠𝑡𝑎𝑛𝑞𝑢𝑒𝑠)

𝐴𝑢𝑡𝑜𝑛𝑜𝑚í𝑎 = 𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑥 𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 = 2520𝑘𝑚

𝑃 = 76 4 𝐶𝐿𝑃

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜𝑘𝑚 =
𝑃𝑑𝑖𝑒𝑠𝑒𝑙

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜𝑘𝑚 = 272,8 𝐶𝐿𝑃

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜 𝑉𝑖𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 180𝑘𝑚 → $49.114 𝐶𝐿𝑃/𝑣𝑖𝑎𝑗𝑒
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Análisis del CAPEX y OPEX

Maxus H6 electric
282 kWh 

150 KM autonomía

Camión 6x2

de 26,5 ton/viaje

𝐶𝑎𝑚𝑖ó𝑛 𝐸𝑙é𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑜 𝑀𝑎𝑥𝑢𝑠 𝐻6

𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 0,76 𝑘𝑚/𝑘𝑊ℎ

𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 𝐵𝑎𝑡𝑒𝑟í𝑎 = 282 𝑘𝑊ℎ 𝑥 0,8 = 226𝑘𝑊ℎ

𝐴𝑢𝑡𝑜𝑛𝑜𝑚í𝑎 = 𝑅𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑥 𝐶𝑎𝑝𝑎𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 = 171𝑘𝑚

𝑃𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑 = 80
𝑈𝑆𝐷

𝑀𝑊ℎ
= 64

𝐶𝐿𝑃

𝑘𝑊ℎ
→ 𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜𝑘𝑚 =

𝑃𝑒𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑
𝑟𝑒𝑛𝑑𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜

= 84,2 𝐶𝐿𝑃/𝑘𝑚𝑟𝑒𝑐𝑜𝑟𝑟𝑖𝑑𝑜

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑜 𝑉𝑖𝑎𝑗𝑒 𝑑𝑒 180𝑘𝑚 → $15.156/𝑣𝑖𝑎𝑗𝑒
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Análisis del CAPEX y OPEX

𝐶𝑎𝑚𝑖ó𝑛 𝐷𝑖𝑒𝑠𝑒𝑙 4𝑥2

𝑃𝑀𝑎𝑛𝑡𝑒𝑛𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 35
𝐶𝐿𝑃

𝐾𝑚

𝑃𝑀𝑎𝑛𝑡𝑒𝑛𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑣𝑖𝑎𝑗𝑒 = 6300
𝐶𝐿𝑃

𝑉𝑖𝑎𝑗𝑒

𝐶𝑎𝑚𝑖ó𝑛 𝑀𝑎𝑥𝑢𝑠 𝐻6 𝐸𝑙𝑒𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐

𝑃𝑀𝑎𝑛𝑡𝑒𝑛𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜 = 21
𝐶𝐿𝑃

𝐾𝑚

𝑃𝑀𝑎𝑛𝑡𝑒𝑛𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜𝑣𝑖𝑎𝑗𝑒 = 3780
𝐶𝐿𝑃

𝑉𝑖𝑎𝑗𝑒

𝐶𝐴𝑃𝐸𝑋 𝐷𝑖𝑒𝑠𝑒𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 = 120 𝑘𝑈𝑆𝐷~96 𝑀𝑀𝐶𝐿𝑃

𝐷𝑒𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑎ñ𝑜 15%

𝐶𝐴𝑃𝐸𝑋 𝐸𝑙é𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑜

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 = 330 𝑘𝑈𝑆𝐷~264 𝑀𝑀𝐶𝐿𝑃

𝐷𝑒𝑝𝑟𝑒𝑐𝑖𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑝𝑜𝑟 𝑎ñ𝑜 20% (15%)



pucv.clMagíster Gustavo Hunter S. 

Valor real camión 330kUSD, precio 
Diesel 764 CLP

Precio Diesel

Precio Máx.

Camión 

eléctrico

Rentable

Incluyendo 

costos 

operacionales

$600 $700 $800 $900 $1000 $1100

USD

$700k

$600k

$500k

$400k

$300k

$200k

$100k

15%

20%



pucv.clMagíster Gustavo Hunter S. 

ESCUELA DE INGENIERÍA ELÉCTRICA

VALPARAÍSO, 2023

PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATÓLICA DE VALPARAÍSO


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2: Contenidos
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7: I. Tendencias Globales de la Electromovilidad
	Diapositiva 8: ¿Qué es la electromovilidad?
	Diapositiva 9: ¿Por qué ahora sí la Electromovilidad?
	Diapositiva 10: ¿Por qué ahora sí la Electromovilidad?
	Diapositiva 11: ¿Por qué ahora sí la Electromovilidad?
	Diapositiva 12: ¿Por qué ahora sí la Electromovilidad?
	Diapositiva 13: Último Estudio de electromovilidad
	Diapositiva 14: Movilidad del futuro
	Diapositiva 15: Compromisos de países, fabricantes y regulaciones de eficiencia
	Diapositiva 16: II. Chile y la electromovilidad
	Diapositiva 17: ¿Por qué para Chile es  importante? 
	Diapositiva 18: ¿Por qué para Chile es  importante? 
	Diapositiva 19: Chile se ha propuesto ser carbono neutral al 2050
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22: ¿Por qué partir por el transporte público? 
	Diapositiva 23: Realidad de la operación de un bus eléctrico
	Diapositiva 24: Ventas de Vehículos livianos y medianos a octubre de 2023
	Diapositiva 25: Modelos más vendidos
	Diapositiva 26: Mercado de buses y camiones
	Diapositiva 27: III. TECNOLOGÍAS DEL VEHÍCULOS ELÉCTRICO Y LA RECARGA DE SU BATERÍA
	Diapositiva 28: Vehículos LyM (73 modelos)  Vehículos Pesados (>20 modelos)
	Diapositiva 29: Comparación entre un VCI a uno Eléctrico en piezas y costo
	Diapositiva 30: Nuevas formas de movilidad
	Diapositiva 31: Nuevas formas de movilidad (híbridas)
	Diapositiva 32: Nuevas formas de movilidad
	Diapositiva 33: Maneras de recarga la batería de un Vehículo eléctrico
	Diapositiva 34: Baterías utilizadas en vehículo eléctrico
	Diapositiva 35: Cálculo de la autonomía de un vehículo eléctrico (NEDC vs WLTP)
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37: IV. Ejercicio operacional Electromovilidad
	Diapositiva 38: Análisis del CAPEX y OPEX
	Diapositiva 39: Análisis del CAPEX y OPEX
	Diapositiva 40: Análisis del CAPEX y OPEX
	Diapositiva 41: Valor real camión 330kUSD, precio Diesel 764 CLP 
	Diapositiva 42

