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El Objetivo es establecer los requisitos de
seguridad que deben cumplir los tableros
eléctricos en instalaciones de consumo de
energia eléctrica del pais.

El alcance y campo de aplicacién es
aplicable a todos los tableros de las
instalaciones de consumo.
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4.25 Tablero Eléctrico son equipos eléctricos de una instalacidon , que concentran dispositivos de
proteccion y de maniobra o comando, desde los cuales se puede proteger y operar toda la instalacion o

parte de ella.

4.25.1 Tableros generales: Son los tableros principales de las instalaciones. En ellos estardn montados los
dispositivos de proteccion y de maniobra que protegen los alimentadores y que permiten operar sobre
toda la instalacion de consumo en forma conjunta o fraccionada.

4.25.1.2 Tableros generales auxiliares: Son
tableros que son alimentados desde un tablero
general y desde ellos se protegen y operan
subalimentadores que energizan tableros de
distribucion.

4.25.1.3 Tableros de distribucion: Son tableros
que contienen dispositivos de proteccion y de
maniobra que permiten proteger y operar
directamente sobre los circuitos en que estd
dividida una instalacion o parte de ellg;
pueden ser alimentados desde un tablero
general, un tablero general auxiliar o
directamente desde el empalme.

Prof. Javier Hernandez V.
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4.18 Protecciones: Dispositivos destinados a desenergizar un sistema, circuito, artefacto o fuentes de
alimentacién cuando en ellos se alteran las condiciones normales de funcionamiento.

4.10 Disyuntor (proteccion termomagnetica): Disposifivo de profeccion Curlarios L
provisto de un comando manual y cuya funcidn es desconectar Poder de cors — [ CEI82] 0/ 00V~ Valtaje

UNE-EN 60898-1

automaticamente una instalacion o la parte fallada de ella, por la accion de
un elemento termomagnético u otro de caracteristicas de accionamiento
equivalentes, cuando la corriente que circula por ella excede valores

preestablecidos durante un tiempo dado. ! N -

oot eléctrico
legrand ==

Fuente: www.legrand.cl/catalogos

DRX100N
A 270 26
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‘ i , 4.15 Fusible: Dispositivo de proteccion cuya funcidon es desconectar
- automdaticamente una instalacion o la parte fallada de ella, por la fusidon de un
m&- elemento conductor, que es uno de sus componentes, cuando la corriente que
v circula por ella excede valores preestablecidos durante un tiempo dado.
IDc e o 3®
‘'Bros
\

Fuente: www.se.com/cl/es

4.19 Protector diferencial: Dispositivo de proteccion destinado a desenergizar
una instalacion, circuito o artefacto cuando existe una falla a masa; opera
cuando la suma fasorial de las corrientes a fravés de los conductores de
alimentacion es superior a un valor preestablecido.

Enchufes
habitacionales

't\::'_;; (8]
'\ B wng
< legrand ——— ]
D e

Fuente: www.legrand.cl/catalogos
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Disyuntor Curva C
Para los interruptores automdaticos divisionarios, la 10.000
norma UNE-EN 60898-1 especifica los limites dentro de
los cuales debe tener lugar el disparo en el caso de t(s)
cortocircuitos: 1.000
e CurvaB:3a5In
e CurvaC:5a101In
e CurvaD:10a201In 100
También se pueden usar otros tipos de curvas:
e CurvaZ:24a036In
e Curva MA: 12a 141In 10
1
Curvalcorriente Referencia
nominal € 10 Legrand 0.1
Poder de corte —| 20/ 400V~ ~—Valtaje
UNE-EN 40898-1 '
L]
1=0N !
I \,\D@gr&_\ma
legrand == | " 1 2 3 45 10 20 30 50 " 100
r
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Fusible

Es un dispositivo, constituido por un hilo
o ldmina de un metal o aleacion de
bajo punto de fusidn que se intercala
en la entrada del circuito a proteger,
para que al aumentar la corriente,
debido a un cortocircuito, sea la parte
qgque mads se caliente, y por tanto la
primera en fundirse. Una vez
interrumpida la corriente, el resto del
circuito ya no sufre dano alguno.

® Marcas del fusible

Los fusibles fueron el primer tipo de protecciéon en ser
usado y continban siéndolo en numerosas
aplicaciones.

Si bien no tienen la flexibilidad de ajuste y capacidad \“/ .

de reseteo de un interruptor automdtico, son, no """—,

obstante, dispositivos fiables de alto rendimiento por su

capacidad de interrumpir corrientes de cortocircuito Fuente: www.chinasuniree.com
muy altas.

—Tipo de fusible
Corriente nominal
Tension nominal

Fuente: www.tiendatrent.cl/ |

Fuente: www.legrand.cl/catalogos

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl



T
Pliego Técnico RIC N°02 “Tableros
eléctricos” y su aplicacion oenizais S termes (2

PONTIFICIA
\ UNIVERSIDAD

CATOLICA pe
VALPARAISO

Protector Diferencial (dispositivo de corriente diferencial residual)

El objetivo fundamental de los Dispositivos Diferenciales Residuales (DDR), serd detectar las corrientes de
defecto de fuga a tierra anteriores, también denominadas corrientes diferenciales residuales, y actuar
inferrumpiendo el circuito eléctrico en caso de que dichas corrientes supongan algin peligro para las
personas o los bienes.

La utilizacion de los protectores ST N (¢ : N
1 Transformadorw 2 Sistemas de filtrado electrénico 3 d?:;g:)e ‘

diferenciales no constituye por si mismo | toroidal |
una medida de proteccion completa y
requiere contar con un sistema de puesta
a tfierra.

| Superinmunizado |

Filtrado
i de alta
REERER frecuencias| | Verificacion Y4 u
corrientes y orden de
onda tipo defuga [T L dlapam
- 0,5 15,100 pulsantes LI s cumutacion |—
I residual Hz de energia
- Estanqueidad del
GC723AC25 salvavita clase ACTH relé aur;:entada
e mesTNE ~o
— sf_/:\mm_ﬁ e nn| clase A revestimiento
“si” | clase A “si” anticorrosion
SiE | clase A SiE

Fuente: www.legrand.cl/catalogos Fuente: www.se.com/cl/es
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Protector Diferencial (dispositivo de corriente diferencial residual)
Efectos de la corriente/tiempo (IEC 60479-1)
‘Duracién del paso de la corriente (ms)
3
10.000 | y ' * Zona 3 (situada entre las curvas b y cl1). Para
1a b | c1l jc2:¢3 las personas en esta situacidbn no hay
5.000 T t 1 generalmente ningun dano orgdnico. Pero
] \ (I existe una probabilidad de contracciones
2,000 ! v - musculares y de difi cultades en la respiracion,
: \ A de perturbaciones reversibles, de la formacién
1.000 . \ (RN de impulsos en el corazdbn y de su
I ‘\ YOO . propagacién.  Todos  estos  fendmenos
500 1 = = aumentan con la intensidad de la corriente y
! A ~ 0 el tiempo.
OF @ \®) I @
200 ' A \ b
100 : \u \ ‘._ “ e Zona 4 (situada a la derecha de la curva cl).
I “. N Ademds de los efectos de la zona 3, la
50 I . Yo probabilidad de fibrilacién ventricular.
1 | 1
| \\ | 1
20 ] \ )
1 1
10 ! ! .
0102 05 1 2 5 10 20 ¢ 50 100 200 500 1.000 2.000 5.000 10.000

umbral = 30 mA Corriente pasando por el cuerpo (mA)

Fuente: www.se.com/cl/es
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2. ;Cudndo es necesario instalar un Tablero General?

3. ;Cudando es necesario instalar un Tablero General Auxiliar?

= 000

| ‘

AR

TABLERO GRAL.

c.g. x40

dado de hormigdn

s [

Fuente: Elaboracion Propia

Fuente: Elaboracion Propia Fuente: Elaboracion Propia
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Los tableros eléctricos se clasifican en :
= Tableros de Alumbrado

= Tableros de Fuerza.

» Tableros de Calefaccion.

= Tableros de Control.

» Tableros de Computacion.

» Tableros de uso especial

» Tableros de autogeneracion.

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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5.2 Los tableros serdn instalados en lugares seguros y facilmente accesibles, teniendo en cuenta las
condiciones particulares siguientes:

5.2.1 Los tableros de locales de reunidon de personas se ubicardn en recintos, nichos, gabinetes o cajas
cerrados con llave, con acceso al interior del tablero solo de personal calificado de operacidn vy
mantenimiento.

5.2.2 En caso de ser necesaria la instalacion de tableros en recintos peligrosos, éstos deberdn ser
construidos utilizando los equipos y métodos que dispone el Pliego Técnico Normativo RIC N°12.

IATENCION! RIESGO
DE ATMOSFERAS
EXPLOSIVAS

IALTO! NOPASAR

7 //,//l 1] m \\\\\\

“50 §i
.‘g,‘: T

Fuente: www.nuevopudahuel.cl Fuente: hitp://bimetica.com/es/
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5.3.6 Todos los tableros deberdn ESPEX

tener adherida la siguiente @ PROYECTOS

. . s |

InformOCIOH: PRETO NORTE Ne 502 - TEMUCO // FONO: 045-911911 E-MAIL: proyectos@espex.cl
NOMBRE DEL EQUIPO: T.GA. Y F.

. 7 FECHA DE FABRICACION: 2011

= Rotulacion. TENSION: 380V, 3 FASES + NEUTRO + TIERRA

» Diagrama unilineal. FRECUENCIA: 50Hz.
CORRIENTE: 800A. / 25A. TDA. EXTERIOR

= Se deberd identificar TIPO: TABLERO DISTRIBUCION
FABRICANTE:

c CLAS INGENIERIA ELECTRIC
/\

claramente la seccidon
milimétrica de los
alimentadores que ingresen a
la barra de distribucion de un
tablero o a la proteccion
general.

NARCO POLO 9838 LOCAL H3 FLEXCENTER BIOBIO - HUA
FAY: 041-3800003 - FONG: 04{-3800001 E-NAL: classuf
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5.4 Espacios de frabajo en tableros y salas eléctricas

- Distancias de seguridad (zona alcanzable)

- Espacios libres

- Accesos a espacios de frabajo

- Altura libre sobre los espacios de trab no inferior a
1,00m

- lluminancia minima de 500 lux.

.
o/
Espacio libre minimo _ /
Tension respecto a tierra [m] |
[V] Condicien /
1 2 3 Voo .Q& ,.'I
0 - 1000 0,90 1,20 1,50 /

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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Salas Eléctricas
5.4.9.1 Destinadas exclusivamente a la instalacion de equipos eléctricos.

5.4.9.2 Los recintos donde se ubiquen las salas eléctricas deberdn ofrecer una resistencia al fuego RF 120.

5.4.10 Las salas eléctricas deberdn estar
provistas de suficiente espacio de trabagjo,
que permita el correcto montaje vy
mantenimiento de los tableros eléctricos y
equipos asociados, y disponer de piso
anfideslizante e  iluminacion  suficiente.
Ademds, deberdn contar con equipos
autdbnomos de alumbrado de emergencia, de
autonomia no inferior a 2 horas que
proporcione un nivel minimo de iluminacion
de 5 lux presentes en el acceso a los tableros,
en conformidad con el Pliego Técnico
Normativo RIC N°08.

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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Especificaciones de construccion

6.1.1 Todos los dispositivos y componentes de un tablero deberdn montarse dentro de cajas, gabinetes
murales o armarios autosoportados, dependiendo del tamano requerido.

6.1.16.1 El cableado utilizado para la interconexion entre sus dispositivos en el tablero deberd hacerse
a tfravés de bandejas portaconductores no metdlicas que permitan el paso comodo y seguro de 1os
conductores, ocupando como maximo el 50 % de la seccidon transversal de cada bandeja. Se
exceptuard de utilizar bandejas portaconductores en aquellos tableros eléctricos que tengan menos
de 8 circuitos.

6.1.16.3 Para una instalacion
nueva, el tamano inicial de los
gabinetes 'y armarios deberd
prever una ampliacién de un 25%
de la capacidad total por cada
tipo de servicio que contenga el
tablero eléctrico. Para esta
condicion se deberd dejar
espacios disponibles en barras de
distribucion vy riel DIN o soporte de
las protecciones.

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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6.1.21 Los tableros deberdn construirse con un
indice de proteccion (grado IP) adecuado al
medio ambiente

- IP 417 / IP 44?7 / IP54? / IPX4?

6.1.21.6 El acoplamiento de canalizaciones o
ingreso de conductores a tableros, se deberd
realizar de forma de mantener el grado IP de
la envolvente y el conjunto. Cuando los
tableros estén instalados al exterior y no estén
bajo techo, todas sus canalizaciones vy
conductores ingresen por la parte inferior,
conservando su indice de proteccion IP.

¢Qué hacer en condiciones de ambiente
salino y/o con posibilidad de inundacién?

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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Especificaciones de construccion

6.2.4 No se aceptard el cableado de un tablero con conexiones hechas de dispositivo a dispositivo,
con la salvedad de:

6.2.4.1 La conexidon enfre una proteccion termomagnética y un protector diferencial; si de la
proteccion termomagnética dependiera mds de una proteccidon diferencial, se deberdn utilizar barras
de distribucion o conexiones prefabricadas.

6.2.4.2 La conexion desde un protector diferencial a mds de una proteccion termomagnética, se
deberd realizar a tfravés de una barra de distribucion o conexiones prefabricadas.

6.2.4.3 Las conexiones prefabricadas (peines) siempre deberdn utilizar el 100% de sus accesorios de
fabrica.

6.2.6 Toda proteccion diferencial deberd estar protegida a la sobrecarga y al cortocircuito mediante
una profeccion termomagnética.

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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TDA EXISTENTE (8,45KW)

| = e

TxFUS.
}:2%0 A
/10 kA-C
¢Estan bien dimensionados las
| | . . . o
5 axosh 5 aeaon protecciones diferenciales?
" Di30maA D 30mA o
Tipa AC Tipo AC
1x10 A
o/ BkA-C

}WOA }K}A }10/& }16%\ }16#\ B _~2x25A
BkA—C BkA-C BkA-C 6kA-C BkA-C D 3I0mA
Tipo AC

3NL5 mm2  NYA (FHN+T)

0/ L7m

HOOOe ©

CIRCUITO NUEVO

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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6.2.13 Todos los tableros cuya capacidad sea igual o superior a 100 A deberdn llevar instrumentos de
medida que indiquen la tensidon y corriente sobre cada fase.

6.2.14 Todos los tableros deberdn llevar un indicador visual o luces piloto que indique presencia de
energia, conectado directamente de la entrada del alimentador o sub-alimentador sobre cada fase.
Esta exigencia también rige para tableros que contengan alimentacion de emergencia, las que deberdn
diferenciar la fuente que provee la energia. Se exceptuarad tableros domiciliarios hasta 3 circuitos.

6.4.1 Todo tablero deberd contar con la conexidon a un sistema de puesta a tierra adecuado, que cumpla
con lo exigido en el Pliego Técnico Normativo RIC N°0é.

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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¢ - e 6.5.2 También se deberd colocar un
tablero general en aquellas

instalaciones en que, existiendo un
I Unico tablero de distribucion, este
[ Ultimo esté separado mds de 30 m del
equipo de medida del empalme.

6.5.3 Todo tablero general del cual

\/\/ dependa mds de un alimentador
° ' deberd llevar un interruptor o disyuntor
r general que corte todos los

conductores activos, incluyendo el
neutro (corte omnipolar), que permita
operar sobre toda la instalacion en
forma simultdnea.

A L

‘()RAL 6.5.4 Los tableros generales auxiliares
se colocardn en aquellas instalaciones
en que se necesite derivar
subalimentadores desde un
alimentador, para energizar distintos
tableros de distribucion en forma
individual o en grupo.

—

M
A

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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6.6.2 Los tableros de distribuciéon en una instalacion deberdn llevar un interruptor o disyuntor general que
corte todos los conductores activos, incluyendo el neutro (corte omnipolar), que permita operar sobre
toda la instalacion en forma simultdnea. Se exceptuan de esta disposicion los tableros domiciliarios que
contengan hasta 3 circuitos.

6.6.3 En un tablero de distribucion en que se alimentan circuitos de distintos servicios, tales como fuerza,
alumbrado, climatizacidon u otros, las protecciones se deberdn agrupar ordenadamente ocupando
distintas secciones del tablero. Se colocardn protecciones generales de corte omnipolar correspondientes
a cada servicio, independientemente de lo estipulado en el punto 6.6.2. Se exceptiuan de esta disposicion
los servicios de menos de 4 circuitos. (mdximo 25 circuitos por protf. gnral)

TDA, y F CASINO

(anz)

=iy e e e e AN = == = g =N
S ELNECE

Prof. Javier Hernandez V.
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6.6.4 Todos los tableros de distribucion ubicados en aeropuertos,
grandes hoteles de mdas de 300 habitaciones, locales de
espectdculos con capacidad para mas de 1.000 espectadores,
centros comerciales de mds de 2.000 m2 de superficie, edificios
de oficinas de gran altura segun NFPA 101 y en instalaciones en
ambientes explosivos, deberdn implementar una de las siguientes
medidas de seguridad contra incendio:

6.6.4.1 Todos los tableros de distribucion deberdn contar con un
interruptor o disyuntor general que corte todos los conductores
activos, incluyendo el neutro (corte omnipolar) y una proteccion
diferencial general con una sensibiidad de 300 mA. Este
diferencial no reemplaza la exigencia de utilizar la proteccion
diferencial exigida para cada uno de los circuitos.

6.6.4.2 Todos los circuitos de los tableros de distribucion deberdn
quedar protegidos por un dispositivo de deteccion de falla de
arco eléctrico, en conformidad de la norma IEC 62606

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl



Pliego Técnico RIC N°02 “Tableros
eléctricos” y su aplicacion woenenis Sirmes (Kl

PONTIFICIA
UNIVERSIDAD

5/ CATOLICA pE
VALPARAISO

-Se incorporan disposiciones aplicables a tableros:
-Moviles (Pulsador de exterior-IP 56 y IK 07, Cable tipo
HO7RN-F )

-Transferencia y de control.

-Centro de distribucion de carga.

-Centro de control de motores.

I ;Cudndo se utiliza un TTA? |

Prof. Javier Hernandez V.
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R: 185.0mmZ2 TOXFREE
S 185.0mm2 TOXFREE
T: 185.0mmZ2 TOXFREE
M: 125.0mm2 TOXFREE
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6.7 Disposiciones aplicables a tableros moéviles, de transferencia y de control

GRUPO ELECTROGENO (PRIME)
CON CABINA INSONORIZADA
280 KW (350.0 KVA)

MARCA LUREYE

COND. DISP. CONTROL
Te(dmm2) RVK (CALEF.)}
TelIxdmm2) RVEK (BATERIAS)
BPC

DISP. COMTRAOL
16(XTCC 5 x M¥14 AWG)
DUCTO BPC

CoOMNDUCTORES

F: Zx185.0mmz2 BEvA
S Zx185.0mmZE EVA
M: Zx185.0mmzZ2 EVA

COMDUCTORES

R: Zx185.0mm2 EVA
S Zx185.0mmZ BEvA
Me Zx185.0rmm2 Bvis

FCR EBPC

TABLERO
TRANSFEREMCIA
ALUTOMATICA

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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TABLEROS > Pruebas, Verificaciones y Documentacién

1.0

REQUISITOS GENERALES

Descripcion

11

Conformidad segin los planos

*cantidad y tipo de elementos

12

Werificacion de equipos

*rango (corriente, cc, aislacion sensibilidad)

1.3

Conformidad de equipos especificados

*comprobar que cumple con EETT (marca formato)

Funcionamiento eléctrico {potencia)

*energizar y verificar continuidad hasta el dltimo

1.4 punto
1.5 | Funcionamiento eléctrico {(comandao) *energizar y probar funcionamiento de control
1.6 | Verificacién de aparatos de medida *energizar y verificar tension de llegada

1.7

Certificado de fabricante de envolvents

*Disefio de acuerdo a requerimientos de
especificacion técnica IP, 1K, grado de aislacion y
compartimentacion

18

Codigo de colores

Codigo de colores en conformidad al pliego N4

Bornes para conductores externos y/o barras de

Inspeccidon visual

1.9 | llegada o salida
1.10| Presencia de placa de datos (Rotulado) Inspeccion visual
1.11| Plano unilineal del tablero * en el tablero

112

Presencia de documentacion {Minimo: Planos
construccidn, esquema eléctrico y control, listado
de circuitos, listado de materiales, certificado de
calidad)

*entregar segun convenido con mandante

Recomendaciones de izaje y/o transporte

*cuando amerite, segln peso, tamafio, transparte y

1.13 disposicion final.
REQUISITOS PARA CONTROLAR Descripcién
2.0 CALENTAMIENTO P
Verificacion de torgues de apriete MNOTA: Se requiere normalizar tabla de torgue en el
21 reglamento

22

wverificacion del calibre del cableado conforme a
disefio

* limite de corriente por calibre

2.3

Sisterna de ventilacidon segin especificaciones y
uso de tablero

*yerificacion de condiciones de disefio del conjunto
{caudal, materialidad)

2.4

Werificacion de juegos de barra

dimension, materialidad y tratamiento superficial

3.0

PRUEBAS DIELECTRICAS

Descripcion

3.1

Test dieléctrico de tension (fabrica)

*una vez realizado el montaje, se debe verificar
nusvamente

3.2

wverificacion de distancias dieléctricas

*antre: partes conductivas, fases, fase-tierra.

4.0

VERIFICACION DE AISLAMIENTO

Descripcion

4.1

wverificacion de la conexion efectiva de masas

*todas las partes metdlicas estan unidas por un
conductor a la tierra

4.2

Werificacidn con testar de continuidad.

*yerificacion punto a punto

4.3

Resistencia de aislacion no inferior SO0V Valor
minimo medido

* cegun pliego 19.

5.0

DESEMPENO MECANICO

Descripcion

Werificacion de la conservacion del grado de

* werificar sellos de equipos incorporados

5.1 | proteccidon IP
5 2 | Verificacion del funcionamiento mecanico
6.0 | EFICACIA DE POTENCIA Descripcion

6.1

Test de dispositivos diferenciales

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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6.10 Verificaciones de diseno y de rutina

6.10.1 Las verificaciones de un tablero
eléctrico son las pruebas realizadas por el
fabricante y estdn destinadas a verificar el
cumplimiento del diseno de un tablero en
conformidad con los estandares
establecidos en este reglamento.

6.10.2 Las verificaciones de diseno y pruebas
de rutina para tablero, conjuntos de tableros
o tableros prefabricados, de mdas de 100 A e
inferiores a 1500 A, deberdn realizarse en
conformidad al anexo 2.3 de este pliego
técnico.

6.10.3 Las verificaciones de diseno y pruebas
de rutina para tablero, conjuntos de tableros
o tableros prefabricados, de 1500 A o mds,
deberdn readlizarse en conformidad a lo
definido en las normas IEC 61439-1, IEC
61439-2 y IEC 61439-5, segun corresponda.
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¢ Cudles son los errores mas
frecuentes al inspeccionar
o recepcionar tableros
eléctricos que fueron
construidos por terceros?

Prof. Javier Hernandez V. pucv.cl
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